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حل کننده فسفات و فارچ میکور یزا در شرایط دیم 
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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر تلقیح با باکتری سودوموناس و قارچ میکوریزا بر سیستم ریشه‌دهی و عملکرد دانه ارقام گندم در شرایط دیم» آزمایشی مزرعه‌ای 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو مزرعه در دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام و ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
سرابله در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل عامل رقم گندم در دو سطح (کراس‌سبلان و ساجی) و تیمار منابع کودی در هشت 
سطح شامل: ۱- شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) ۲- ۵۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر ۳- باکتری سودومواس پوتیدا. 
۴- قارج گلوموس موسه ‏ ۵- باکتری سودوموناس پوتیدا + قارج گلوموس موسه آ ۶- باکتری سودومواس پوتید/ + قارچ گلوموس موسه ۲۵+7 کیلوگرم 
در هکتار کود شیمیایی فسفر ۷- باکتری سودوموناس پونید/ +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و ۸- قارج گلوموس موسه۲۵+7 کیلوگرم در 
هکتار کود شیمیایی فسفر بودند. نتایج این پژوهش نشان داد که برهمکنش رقم»منابع کودی بر عملکرد اجزای عملکرد دانه و همچنین خصوصیات 
ریشه‌ای گندم دیم معنی‌دار بود. به‌طوری که بیشترین تعداد سنبله در مترمربع (افزایش ۱۶/۷ درصدی). تعداد دانه در سنبله (افزایش ۶۷/۲ درصدی)» وزن 
هزار دانه (افزایش ۱۹/۲ درصدی)» عملکرد دانه (افزايش ۷۲ درصدی)» عملکرد زیست‌توده (افزايش ۵۷ درصدی)» حجم ريشه (افزایش ۵۳/۶ درصدی)» 
سطح ریشه (افزایش ۶۹/۳ درصدی)» تراکم طول ريشه (افزایش ۷۶/۵ درصدی) و چگالی سطح ريشه (افزایش ۶۹ درصدی) در رقم ساجی« قارچ 
گلوموس موسه +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر نسبت به شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) به‌دست آمد. نتایج این تحقیق نشان داد که 
در شرایط کشت گندم دیم در ایلام که گیاه با تتش‌های آخر فصلی (خشکی و دما) مواجه می‌گردد» گندم دوروم دیم رقم ساجی و تلقیح با قارج میکوریزا 


به دلیل بهبود سیستم ریشه‌دهی در شرایط دیم نتیجه مطلوب‌تری از خود نشان داده و موجب افزايش عملکرد دانه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: حجم ريشه» سطح ريشه» سیستم ريشه» عملکرد دانه, منابع کودی 


مقدمه 

سطح زیر کشت گندم (.1 651۳۷۷۷ 1111007) در ایران حدود 
۶میلیون هکتار برآورده شده است که ۳/۸ میلیون هکتار آن 
کشت دیم می‌باشدکه معادل تقریبا ۶۵ درصد می‌باشد. 
متوسط عملکرد گندم دیم در ایران ٩۲۰‏ کیلوگرم در هکتار است 
(2016 ,مد -ععبملنمتنهد 1ه «اوتمنا۷. با توجه به این که 
عملکرد گندم دیم در ایران بسیار پایین بوده و سطح قابل توجهی از 
مناطق تحت کشت گندم ایران را دیم‌زارها تشکیل می‌دهند» بنابراین 
بررسی راهکارهای لازم برای افزایش میزان محصول در واحد سطح 
ضرورت دارد (2013 ,۲01مصطه]۱۷ صرح ۲05۲2۷1). 


۱- گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام 

۳- استاده موسسه تحقیقات خاک و آب. کرج 

جطمه. آتمصصع ۵) ترععهط صنطه: :لتمعط) 
7 2 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


باکتری‌ه ای ریزوسفری محرک رشد» گروه ویژه‌ای از 
میکروار گانیسم‌های خاک هستند که با کلونیزاسیون در محیط ریشه 
باعث افزايش رشد و کارایی گیاه از طریق مکانیسم‌های مستقیم و 
غیر مستقیم می‌شوند (20172 ,.21 6۶ 25611). باکتری‌های جنس 
سودوموزاس از جمله مهمترین باکتری‌های ریزوسفری محرک رشد 
گیاه می‌باشند که با تولید مقادیر قابل ملاحظه‌ای از هورمون‌های 
تحریک‌کننده رشد به‌ویژه انواع اکسین, جیبرلین و سیتوکنین رشد و 
نمو و عملکرد گیاهان را تحت تاثیر قرار می‌دهند .اه 4 ت۸2۵0) 
(2013. یکی از مهمترین روابط همزیستی در عالم حیات که در طی 
دوره تکامل به‌وجود آمده است» همزیستی میکوریزا می‌باشد که در آن. 
ریشه گیاه با قارج به صورت یک واحد زنده فعالیت می‌کنند و از 
یکدیگر سود برده و به رشد یکدیگر کمک می‌کنند ,./ه 6 256۲) 
رابطه بحرانی و همکاران (2010 ,.۵ 6 2۳7201) بیان کردند که 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


قارج میکوریزا اجزای عملکرد دانه و تعداد سنبلچه گندم را به شکل 
معنی‌داری افزایش می‌دهد. علاوه بر این عسکری و همکاران 
(2009 ,.آه 2 «تهامش) افزايش تعداد دانه گندم را در اثر تلقیح 
کودهای زیستی گزارش کردند. مالک و همکاران .1 ۶ ۷۲۵1) 
(2012 در یک بررسی نشان دادند که تلقیح باکتری سودوموناس با 
بذرهای گندم تأثیر مثبتی بر وزن هزار دانه و عملکرد دانه در مقایسه با 
اصلی افزایش عملکرد غلات و سایر گیاهان تلقیح شده با ریز جانداران 
حل‌کننده فسفات را جذب بیشتر فسفر باشد عنوان کردند. تلقیح بذور 
با کود زیستی از طریق گسترش ريشه و قابل دسترس ساختن مواد 
غذایی و درنتیجه افزایش جذب مواد غذایی توسط گیاه اثر مثبت و 
معنی‌داری بر عملکرد گیاه ایجاد کرد .۵1 ۶ 1۵11۳0720 نطعمطه) 
(2010. در اين راستا روزبه و همکاران (2009 ,.۵7 2۶ 0۱706) 
بیان داشتند که تلقیح کودهای زیستی از طریق افزایش جذب عناصر 
غذایی و تولید هورمون‌های رشد موجب افزایش عملکرد و اجزای 
عملکرد گندم گردید. برخی محققان بیان داشتند که کاربرد کودهای 
زیستی از طریق بهبود خصوصیات فیزیکی خاک و افزایش قابلیت 
دسترسی عناصر غذایی برای جذب توسط گیاه» اجزای عملکرد 9 
عملکرد گندم را بهبود داد (2011 ,.۵1 6 ۵۳060). قارچ میکوریزا با 
ایجاد تغییرات مورفولوژیک در ريشه منجر به افزايش سطح ريشه 
می‌گردد (2008 ب,نتا10010٩‏ 4صه عدنط‌لش). 

با توجه به موارد فوق آزمایش حاضر با هدف بررسی اثر تلقیح با 
باکتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا بر عملکرد. اجزای عملکرد 
و خصوصیات ريشه گندم دیم (کراس‌سبلان و ساجی) در شرایط آب و 
هوایی ایلام انجام گرفت. 


مواد و روس‌ها 

اين آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در دو مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی؛ 
دانشگاه ایلام (با طول جغرافیایی ۴۶ درجه و ۲۸ دقيقه و عرض 
متر) و ایستگاه تحقیقات کشاورزی سرابله (با عرض جغرافیایی ۲۲ 
درجه و ۴۵ دقيقه و با طول جغرافیایی ۲۴ درجه و ۳۶ دقیقه و ارتفاع 


آزمایشی شامل عامل دو رقم گندم (کراس‌سبلان و ساجی) و هشست 
سطح کودی در شامل: ۱- شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) 
([0080) ۲- ۵۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر 50) 
(۳ "12.2 ۳-باکتری سودوموناس بوتی (۳۹8) ۴- قارچ 
گلوموس موسه 7 (60(1)» ۵- باکتری سودوموناس پوتید+ قارچ 
قارج گلوموس موسه 7 +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر 
(۳ 1۵۵۲ ۳۹۳+0[۷+25), ۷- باکتری سودوموناس بونید/+۲۵ 
کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر (۳ 12.۵ ۳۹۳+25) و 
۸- قارج گلوموس موسه 7 +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر 
(۳ 12.027 01۷+25). ابعاد هر کرت ۸ مترمربع تعداد خطوط ۸ 
ردیف و طول هر ردیف چهار متر و فاصله هر تکرار ۱ متر در نظر 
گرفته شده هر کرت آزمایش شامل هشت خط کاشت:با فاضلة ۲۵ 
سانتی‌متر و طول چهار متر و تراکم بوته در واحد سطح ۲۰۰ بوته در 
مترمربع در نظر گرفته شد. باکتری سودوموناس پوتی/ سویه ۱۶۸ (به 
صورت محلول) و قارچ گلوموس موسه / (به صورت پودر) مورد 
استفاده در این پژوهش از بخش تحقیقات بیولوژی خاک» موسسه 
تحقیقات خاک و آب کشور تهیه شد. قبل از کشت جهت تلقیح بذر 
گندم که از مرکز تحقیقات کشاورزی ایلام تهیه شد. به میزان هفت 
گرم مایه تلقیح که هر گرم آن دارای ۱۰۳ عدد باکتری سودوموناس 
زنده و فعال و قارج گلوموس موسه / که هر گرم آن دارای ۱۵۰ اسپور 
زنده بود. پس از آغشته کردن بذور با باکتری سودوموناس پونیدا و 
قارج گلوموس موسه 7 و چرخاندن بذر در داخل ظرف به مدت چند 
دقیقه ادامه یافت تا مایه تلقیح به کمک صمع عربی بذر به خوبی 
سطح بذر را (تلقیح به صورت بذر مال) پوشش دهد. بذور تیمار شده 
به مدت ده دقیقه روی سطح تمیزء در سایه قرار داده شدند تا خشسک 
شوند. پس از تهیه کردن بستر کاشت بذور تلقیح شده در شیارهای 
ایحاد شده قرار داده شدند مشخصات باکتری باکتری سودوموناس 
پونید/ در جدول ۱ ارایه شده است. آمار هواشناسی محل مورد آزمایش 
کیلوگرم بود. کودهای نیتروژن و فسفر بر اساس آزمون خاک (جدول 
۳) مورد استفاده قرار گرفتند. 


جدول ۱- ویژگی‌های سویه باکتری حل‌کننده فسفات 
نوی ماه مرتانطا امه م)قطامرومدام ۵ یتاعتها »010212 1-11۳6 12016 


تولید ۸6 قابلیت حل‌کنندگی . تولید هورمون اکسین 
دآیناز فسفات (راعه) 
0 عمط : 
ععفصتصعع0 ۲اه مصتمتانماامو ۳ 
+ + 9.8 


تولید سیدروفور جنس گونه و سویه 
۹ ۹ صتجتاه 4ص کملهعو ,عنتاصعت) 
اورففاااکزی ۱۱ 


0.0 8 وهای مر مهو 


ارزیابی خصوصیات ريشه و عملکرد دانه ارقام گندم تحت تأثیر باکتری‌های... ‏ ۸۵ 


جدول ۲- مقادیر متوسط ماهانه دماء بارش و رطوبت در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام و ایستگاه تحقیقات کشاورزی سرابله 


در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ 


۱۵۲۷۵۲ ها ۵ مدای همع امسااه تون رانم‌تصسه ماع مه ممتاه)اممع ۵ باه هصرع صقمصر توطصم]۷ -2 م1201 


حداکثر رطوبت 
(۶۵) 1۳۲ ۷۲2۶۰ 
سرابله ایلام 
38 41 
18 94 
86 59 
86 88 
58 59 
رل رل 
18 14 
رح 59 
41 39 


0۳00018۵ 2013-2014 هوتسن طماصاحبهو که صمتاعاگ ۲۱۵۱۵0 همع ام6له۸۵ 200 


حداقل رطوبت 
(۶۰) 1۸۳۲ ۷۲10۰ 
سرابله ایلام 
15 14 
45 45 
54 45 
52 42 
53 43 
46 43 
33 27 
24 21 
16 14 


میزان بارش 
(صجص) صمت)اهانمرت0ع:۳ 
سرابله ایلام 
0 0 
136۹4 1633 
105 1033 
954 589.9 
95.2 1313 
159 93.1 
318 322.4 
248 272 
4 0 


حداکثر دما 

(20) ۲۵0۵۰ ۱۷۲2۲ 
سرابله ایلام 
3206 27 
196 256 
131 127 
106 108 

11 12 
15.8 113 
19.8 215 
271 288 
224 104 


حداقل دما 
(20) .مره سا 
سرابله ایلام 
123 11 
8 1.5 
رز 27 
5 1- 
09 2 
3 5 
65 64 
12.7 128 
13 169 


اسفند 
فروردین 
اردیبهشت 


خرداد 


جدول ۳- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام و ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی سرابله در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ 


]رتم ۵ 20 زازمه۲ نا هلا ۵۶ ممتاهاد امعم اماه رهم مم‌تانه۳۳۵0۵۵ احع‌تصعمدل 0صه اه‌توودام ارم -3 م1201 
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۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


کود نیتروژن به میزان ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار در دو مرحله (در 
هنگام کاشت و شروع ساقه‌دهی) به زمین داده شد. در مورد کود 
فسفره ۵۰ کیلوگرم در هکتار و۳0 از منبع سوپر فسفات ترییل 
۰ کود توصیه شده در زمان کاشت مصرف گردید. اندازه‌گیری 
خصوصیات وابسته به ريشه در داخل مزرعه بعد از مرحله گرده‌افشانی 
با استفاده از استوانه‌ای فلزی با اعاد طول۳۰ سانتیمتر و عرض دو 
سانتی‌متر که از قبل با دستی طراحی شده بود صورت گرفت. بعد از 
برداشت ریشه‌ها از داخل خاک آن‌ها را در داخل ظرف یکبار مصرف 
گذاشته و پس از انتقال به آزمایشگاه اقدام به شستشوی ریشه‌ها کرده 
و سپس ریشه‌ها در داخل یخچال نگهداری شدند سپس اقدام به 
اندازه‌گیری صفات ريشه گردید. طول ریشه‌ها توسط دست و بادقت 
بالا پس از قرار دادن در آب جهت شناور شدن آن‌ها توسط خطکش با 
دقت زیاد اندازه‌گیری شدند. محاسبه ححم ريشه با استفاده از استوانه 
مدرج از طریق معادله (۱) انجام گرفت: 

معادله ۱: 

) - ۶ < ۸. ۸- حجم ريشه. 8- حجم آب و ریشهه. 
0- حجم آب خالی. 

سطح ریشه که از معادله (۲) محاسبه شد 
(2012 .۵۸1 6۶ ۸(2۷2۲): 

معادله ۲: (۰3:14<*07< 0۷ 5000 *<2 < ۲۸ 

۸ سطح ره 8۷< حجم ره [< طول 
ریشه» ]2901 ريشه دوم. 

تراکم طول ریشه از طریق معادله زیر به‌دست آمد 6۶ حتحقطه]۷) 
(2014 ,.: 


معادله ۲: 
17 < (,۰]۲۲ بارعا تراکم طول ريشه, ناد طول ریشه. 
2۷ حجم خاک. 
قطر ريشه که طریق محاسبه آن ببه صورت زیر انجام گرفت 
(2001 ,توهططهزه۳۷): 
زین وت جرج 
معادله ۰۴ (3.14 < ,۳ 


< قطر ريشه. 2۳15۱۷ وزن تر ريشه بلخا< طول ريشه, 
2 ريشه دوم. 

طريقه محاسبه چگالی سطح ريشه به صورت زیر انجام گرفت 
(2012 ,.۵ ۶ 20 ۸۱2۷): 

معادله ۵: 

4 -< (۸/. (۸1- چگالی سطح ريشه, 
مکاح طول ريشه «اا< قطر ريشه. 


جهت اندازه‌گیری تعداد سنبله در متر مربع از کوادرات یک متر 
مربعی استفاده گردید. تعداد ۱۰ بوته از هر کرت به‌طور تصادفی 
انتخاب و صفت تعداد دانه در سنبله اندازه‌گیری شدند. به‌منظور 
اندازه‌گیری و تعیین وزن هزار دانه ۱۰۰۰ بذر از هر تیمار به صورت 
تصادفی شمارش و توسط ترازوی دیجیتالی محاسبه شد. به منظور 
اندازه‌گیری عملکرد دانه بوته‌های موجود در هرکرت پس از حذف 
اثرات حاشیه‌ای در ۲/۲۵ متر مربع به صورت جداگانه کف بر و 
محاسبه گردید. جهت محاسبه عملکرد بیولوژیک پس از برداشت 
بوته‌های هر کرت آزمایشی و قبل از جدا کردن دانه‌هاء وزن کل 
بوته‌ها اندازه‌گیری و عملکرد بیولوژیک تعیین گردید. تجزیه واریانس 
و مقایسه میانگین داده‌ها به روش آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
۵ درصد با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۸۵5 ترسیم شکل‌ها توسط 
نرمافزار اکسل انجام گرفت. 


خصوصیات ریشه 

در اين آزمایش برهمکنش رقم»منابع کودی بر حجم ريشه 
معنی‌داری گردید (جدول ۴ بیشترین حجم ريشه با متوسط ۲/۵ 
سانتی‌متر مکعب از رقم ساجی و تحت کاربرد قارج گلومهس موسه / 
+ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و کمترین آن با متوسط 
٩‏ سانتی‌متر مکعب از رقم کراس‌سبلان و در شاهد (عدم مصرف 
هیچ منبع کودی) حاصل شد. که نسبت به شاهد (عدم مصرف هیچ 
منبع کودی) موجب افزایش ۵۳/۶ درصدی در حجم ريشه گردید 
(شکل ۱). حجم ريشه از مهمترین صفت و معیار جهت جذب آب و 
مواد غذایی می‌باشد بنابراین حجم ريشه یک واحد اندازه‌گیری خوبی 
(2007 بتلفک؟ 0صد تنلمهء‌زجعت). در گزارشات کارید و همکاران 
(2007 ,.0 0 ۵170)) نیز بیان شد که نسبت حجم ريشه به 
اندام‌های هوایی می‌تواند یکی از مهمترین شاخص‌های پیش‌بینی 
شده برای میزان تنفس و جذب آب باشد. در این پژوهش نشان داده 
شد ارقام ساجی و کراس‌سبلان در شرایط دیم در مقایسه با ارقام آبی 
از طول ريشه و حجم ريشه بیشتری در طول دوره آزمایش برخوردار 
بود. بیان شده است که ارقام گندم دیم به خشکی ریشه طویل‌تر و 
حجم ریشه بیشتری نسبت به دیگر ارقام دارند .۵1 # :۲ع25() 
(2016 قارچ‌های میکوریزا به دلیل افزایش موثر سطح جذب ريشه از 
گیاهان می‌شوند (2014 ,.]۵ 6 عنامماعتقطعظ). 


ارزیابی خصوصیات ريشه و عملکرد دانه ارقام گندم تحت تأثیر باکتری‌های... ۸۷ 
1 ۱ جاح جح 1 9 د 5 
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1 ع ‏ له ع ند 4 ۸ 
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اک 3 9 
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ار 9۱۱۱۱ 
شکل ۱- برهمکنش رقم»منابع کودی بر حجم ريشه در ارقام گندم دیم 
۵۵ ۳۲۱۳۵۵۲ ۱200 بل ما۲۵ ۱۵0 جرن مم 0و نم جج تین اه ممتا‌حعهاصا -1 ۲12۱۳۲۵ 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
0>0.05(۰) عصععنل «ااصم)‌تلنصعنه امط میه تمتاعاً مصهه صتطاز مصمع]۷ 


در اين آزمایش اثر برهمکنش رقم»منابع کودی بر سطح ریشه 
معنی‌دار گردید (جدول ۴). بیشترین سطح ريشه از رقم ساجی و تحت 
کاربرد قارج گلوموس موسه 7 +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی 
فسفر و کمترین آن از رقم کراس‌سبلان و در شاهد (عدم مصرف هیچ 
منبع کودی) حاصل شدء که نسبت به شاهد (عدم مصرف منبع 
کودی) موجب افزایش ۶۹/۲ درصدی در سطح ريشه گردید 
(شکل ۲). افزایش سطح ريشه از طربق افزایش نقاط ورودی آب و 


عناصر غذایی و همچنین افزایش سطح جذب می‌تواند کارآیی جذب 
آب و عناصر غذایی را افزایش دهد (2012 ,.۵1 2۶ تطصصمطوتتطض) 
در بررسی سطح ريشه مشخص شد تلقیح بذور با باکتری‌های افزاینده 
رشد و قارچ میکوریزا در هر دو رقم مورد پژوهش توانسته‌اند سطح 
ریشه را به‌طور معنی‌داری افزايش دهد که این افزايش نسبت به شاهد 
معنی‌دار گردید. 
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شکل ۲- برهمکنش رقم«منابع کودی بر سطح ریشه در ارقام گندم دیم 
۵ ۳۱۳۵۵۲ ۱200 جر همه )۱۵0 رن امد سم لین جهعع0 ممتای‌حعهاصا -2 ۲12۱۳۲۵ 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
0>0.05(۰) عصععنل «ااصمم‌تلنصونه امط مه تمتاعاً مصهه صتطاز/ مصمعا۷ 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


یکی از مهمترین مکانیزم‌های رشد گیاه به‌وسیله باکتری‌های 
افزاینده رشد گیاه» تفییر در ریخت‌شناسی و فیزیولوژی سیستم 
ریشه‌ای گیاه است. این باکتری‌ها موجب افزایش تعداد ریشه‌های 
جانبی و ریشه‌های موئین می‌شوند که اين امر موجب افزایش سطح 
ريشه و افزايش دسترسی به آب و عناصر غذایی شده در نتیجه» موجب 
بهبود وضع آبی گیاه می‌شود (2009 ,.۵1 ۰۶ ۷ا۸۵). نسان داده 
شده است که تغییرات هورمونی به دلیل استفاده از باکتری‌های 
افزاینده رشد سبب افزایش سطح ريشه خواهد بود ۶۶ 70082حط2ط٩)‏ 
(2008 ,./ قارچ میکوریزا با تشکیل شبکه‌هایی در اطراف ریشه‌های 
گیاهان سطح تماس آن‌ها با خاک و رطوبت را بین ۱-۱۰۰۰ برابر 
افزايش می‌دهند و به این ترتیب گیاه توانایی بیشتری در استفاده از 
منابع موجود در محیط اطراف خود را پیدا می‌ کند (2002 .)٩۳211012,‏ 
در این پژوهش نشان داده شدکه در شرایط دیم رقم ساجی می‌تواند 
موجب جذب بیشتر آب از طریق افزایش طول و سطح ريشه گردد. که 


1 صهادطاوه وه 9۵ 


0.12 1 

ت01 

0.05 5 

0.06 7 

0.04 1 

0.02 1 
0 


دلیل این موضوع را تغییر ساختار ريشه و رشد بهتر ريشه از جمله 
افزايش تعداد ريشه بیان کردند (2005 ,.۵1 2 121۷۵۸). 

در اين آزمایش برهمکنش رقم«منابع کودی بر صفت تراکم طول 
ریشه معنی‌داری گردید (جدول ۴). بیشترین تراکم طول ريشه از رقم 
ساجی و تحت کاربرد قارج گلوموس موسه 7 +۲۵ کیلوگرم در هکتار 
کود شیمیایی فسفر و کمترین آن از رقم کراس‌سبلان و در شاهد 
(عدم مصرف هیچ منبع کودی) حاصل شد. که نسبت به شاهد (عدم 
مصرف هیچ منبع کودی) موجب آفزایش ۷۶/۵ درصدی در تراکم 
طول ريشه گردید (شکل ۲۳). به نظر می‌رسد که افزايش جذب عناصر 
غذایی مانند فسفر به دلیل انتشار از طریق میسلیوم‌های میکوریزایی 
مرتبط با بافت‌های درونی ريشه و تشکیل یک سیستم جذب اضافی 
مکمل سیستم ریشه‌ای گیاه باشد که بهره‌برداری از حجم بیشتری از 
خاک را ممکن می‌سازد که ریشه‌های تغذیه کننده به آن دسترسی 
ندارند (2011 ,.۵1 6۶ ۳۵۲۹2-۷۲0)122). 
د 018 
7 0.16 
1 0.14 


تراکم طول ریشه (سانتی متر طول بر 
ساننی متر مکعب خاکت) 


(<سمانمو.هم) جاتعجعل حطاعجها 1001 


کج ۵۶ ۳ ۳ ۴حی ٩‏ 
ی ره س فص ی ری 
ک ۳9 
۲ ؟ 
رقم»منابع کودی 
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شکل ۳ - برهمکنش رقم»منابع کودی بر تراکم طول ریشه در ارقام گندم دیم 
وتان )هط ۱20 ول از اتمه مها ام ون مممو م وتاانه هه۵۲ن من ۱۵]۵۵] -3 مساهز۲] 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
60.05(۰) اصعتع]گنل رلاصه‌تلنصعتو امط مه تمتاع مصقو صتطزه عصهع]۷[ 


در اين آزمایش برهمکنش رقم»منابع کودی بر قطر ريشه 
معنی‌داری گردید (جدول ۴). بیشترین قطر ريشه از رقم کراس‌سبلان 
و در شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) و کمترین آن از رقم ساجی 
و تحت کاربرد باکتری سودومواس بونی دا +قارج گلوم وس 
موسه 7 +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر حاصل شد که 
نسبت به تیمار کاربرد باکتری سودوموزاس پوتیدا+قارج گلوموس 
موسه /+۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر موجب افزایش 


۷ درصدی در قطر ريشه گردید (جدول ۸). اثر برهمکنش 
مکان>«رقم نیز بر قطر ريشه معنی‌دار بود (جدول ۴). در این پژوهش با 
توجه به جدول برهمکنش, بیشترین قطر ريشه در منطقه ایلام و رقم 
کراس‌سبلان به‌دست آمد (جدول ۶). به‌نظر می‌رسد می‌توان دلیل 
کاهش قطر ريشه با مصرف کود زیستی را مربوط به افزایش طول 
ريشه در اثر مصرف کود زیستی دانست (2014 ,./» ۶ ع11۳12) 


ارزیابی خصوصیات ريشه و عملکرد دانه ارقام گندم تحت تأثیر باکتری‌های... 


۸۹ 


جدول >- تجزیه واریانس مرکب (میانگین مربعات) صفات مربوط به ريشه ارقام گندم دیم در تحت تاثیر منابع کودی 
جر موی )۳۵۵ 0ص 16۱0 تج چم مم هو م2زان) م۲ 0و هب این ۲۵۲ رم موی صهمه) معصهز ۲۱2 ۵ لو وادمم 0عصتماصصمن -4 116 
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و ": به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 


«هنامعمدعنر رولع»ع1 166 هد 596 عطا اه فصمه‌تلنصونه :" 0ج 7 
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جدول ۵- تجزیه واریانس مرکب (میانگین مربعات) صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم دیم در تحت منابع کودی 
۲ 12۴۸0 0۳۲ رز ک6مصمهرری ۳16۱0 0ج صتصرع و 0ماهاع۲ عانه۳) ۲۵۲ رکه موی صهمصه) ص۱2 ۵ کلووادمم 0مصتصاصصمن -5 12016 
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و : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


جدول 1- مقایسه میانگین اثر برهمکنش مکان«رقم بر قطر ريشه دو رقم گندم دیم 
۲ ۱۵00 0۳۲ ۲۵ص مامصصونل )۱00 جه مممامو تنم صمتای م۱ 0 مه ممتاهه)صا ۵ کصمک همهم صهه]۱۷ -6 12016 


ات 
قطر ریقبه 9 رقم ممتای10 مکان 
(ه«ه) ۲هاعصصهنل 1۳001 
0.013(۴+) 0.38 ۱۹ کراس‌سبلان ۱۱۳ ایلام 
0.011۳ 0.35 نزمه ساجی 
1۳۴ 0.39 م2012 مق کراس‌سبلان طع201 سرابله 
0.009(۴+) 0.38 آزم٩‏ ساچی 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حرف مشترک می‌باشند بر مبنای آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ موم مامتالب۱۲ و مم‌صنز عصتوته -زع1۵7 بواتلزطادطامتم 566 مطا که )هلت رلاحی‌تکنصعته امط میج ما1۵ قاتصته رها 101107۵۵ یمحصتام طمده صا روصهع]۷( 


بانرجی و همکاران (2006 ,.۵1 6۶ 52061[66) و وسی و باس 
(2002 ,ووباظ 20 6556 ۷) افزایش ححم و تعداد ريشه در غلات 
را به دلیل تلقیح بذر با باکتری‌های افزاینده رشد گزارش نمودند.آن‌ها 
اظهار داشتند که تأثیر مواد تنظيم‌کننده رشد تولید شده به‌وسیله 
باکتری‌های افزاینده رشد بر رشد ريشه از طریق پارامترهایی بروز 
می‌کند که مهمترین آن‌ها افزایش وزن و انشعابات ریش کاهش 
ضخامت ريشه و افزایش تارهای مویبن سطح ريشه می‌باشند. 

چگالی سطح ريشه در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفت و 
تحت تاثیر برهمکنش رقمسنابع کودی معنی‌داری گردید (جدول ۴ 
بیشترین چگالی سطح ريشه از رقم ساجی و تحت کاربرد قارج 
گلوموس موسه +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و کمترین 
آن از رقم کراس‌سبلان و در شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) 
حاصل شدء که نسبت به تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) 
موجب افزايش ۶٩‏ درصدی در چگالی سطح ريشه گردید (جدول ۸). 
اثر برهمکنش مکان»منابع کودی نیز بر چگالی سطح ريشه معنی‌دار 
گردید (جدول ۴ نیچ حاصل از این پژوهش نشان داد که منطقه 


سرابله در تیمار باکتری سودوموناس بونی/ + قارج گلوموس موسه 
7 کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر دارای بیشترین و منطقه 
ایلام در شاهد دارای کمترین چگالی سطح ريشه بود (جدول ۷). در 
بررسی چگالی سطح ريشه گندم. نتایج نشان داد که تلقیح بذو با 
باکتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا توانست چگالی سطح ريشه 
را به‌ترتیب ۳۰ و ۲۰ درصد افزایش دهد به نظر می‌رسد قارچ 
میکوریزا از طریق تغذیه مناسب می‌تواند موجب افزایش وزن خشک 
ريشه و اندام هوایی شود به نحوی که گیاه آلوده به قارچ میکوریزا 
می‌توانند فسفر غیر قابل دسترس گیاهان که با فاصله دورتری نسبت 
به ریشه‌های آن‌ها قرار دارند از طریق میسیلیوم‌های خود جذب نمایند 
و در نتیجه باعث جذب بیشتر مواد غذایی توسط ریشه شوند 1171210) 
(2014 ,.21 0۶ قارچ‌های میکوریزا با تشکیل شبکه‌هایی در اطراف 
ریشه‌های گیاهان» سطح تماس آن‌ها با خاک و رطوبت را بین ۱۰۰۰- 
۱ برابر افزايش می‌دهند و به این ترتیب گیاه توانایی بیشتری در 
استفاده ازمنابع موجود در محیط اطراف خود را پیدا می‌کند ,5۳272) 
(2002. 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر برهمکنش مکان»منابع کودی بر چگالی سطح ريشه گندم دیم 
0 :0 ۵6 زاتعصمل مه مهو امم۱ من مممامی ماه < جمتایم۱ هه حممناه 6۵ ]۵ ممرمعنهمرصی صهع]۷ -7 12016 


۷۵۵ 
1۳9 ایلام 
و 0 0 2۹۷ 0 258 ۲ مطع501 امنجمی 
خروم 609 تک 604 62307۳ 642 (1.9) 44.1 2,8 41.4 ۳1.7 41:3 (2.6ج) 38.07 ا(1.5ع) 23.4 
حع2721 سرابله 
62۳ 83 6۳26۳ 861 تک 886 627  641‏ ت(قف) 592 ت(گیاع) ۹86 628 52:8 0۳0/91۳۴ 37.1 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حرف مشترک می‌باشند بر مبنای آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
م۷۵ و مهء‌صنا عصتمدا -16۷۵1 زانلزمادطام 59۵ مطا که صمهن بلامه)زگتصو نو ام مج تمتاع1 لته برد ۶۵1100۷6۵ رصصننامی طموم 1 روصهع]۷[ 
,10 120826 


از باکتری سودوموناس پونید/ و قارج گلوموس موسه 7 در دو رقم گندم 
نان و دوروم موجب افزايش تعداد سنبله در متر مربع گردید. بیشترین 


باکتری سودوموناس پوتیدا+ ۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی 


عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
رقم و منابع کودی و برهمکنش آن‌ها بر تعداد سنبله در متر مربح 
معنی‌دار گردید (جدول ۵). در این پژوهش مشاهده گردید که استفاده 


فسفر و کمترین تعداد سنبله با متوسط ۲۲۲/۶ سنبله از رقم ساجی و 
در شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) حاصل شد. که نسبت به 
شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) موجب افزایش ۱۶/۷ درصدی 
در تعداد سنبله در مترمربع گردید (جدول ۱۰). با توجه به اینکه فسفر 
دومین عنصر محدودکننده بعد از نیتروژن می‌باشد. در تیمار عدم 
استفاده از کود شیمیایی و عدم تلقیح با کود زیستی به علت عدم 
استفاده از هر نوع کود فسفره رشد پنجه‌ها و به تبع تعداد سنبله در متر 
مریعش صاسد کمکر بو ای اقر ای ماه فتاه در یر مریم تال 
ناشی از وجود تیمارهای کود شیمیایی و کود زیستی در محدوده خاک 
یا ریزوسفر است که به‌وسیله ایجاد چرخه مواد غذایی و قابل دسترس 
ساختن آن. افزايش جذب مواد غذایی باعث رشد گیاه از جمله افزایش 
این صفت می‌گردد. همانطور که نتایج اين مطالعه نشان داد تلقیح با 
باکتری سودومواس پوتید/ به دلیل توانایی در افزایش جذب عناصر 
غذایی (20170 ,.۵1 ۵ 256۲1ظ) در مرحله رویشی تأثیر به‌سزایی در 
تعداد پنجه در بوته و به تبع بر تعداد سنبله از خود نشان داد. مرسیز و 
هیس (2004 ,۳1655 20 ۷16:00656) نیز طی تحقیقات خود. 
فزایش عملکرد گندم تلقیح شده با کود زیستی را مربوط به افزایش 
تعداد پنحه در گیاه بیان کرده‌اند. 

صفت تعداد دانه در سنبله یکی از معیارهای تعیین‌کننده عملکرد 
دانه محسوب می‌شود زیرا هرچه تعداد دانه بیشتر باشد. تعداد مخزن 
بزرگتری برای تجمع آسیمیلات به‌وجود آمده و هر عاملی که باعث 
افزايش این معیار شود باعث افزایش عملکرد دانه خواهد شد که در 
این آزمایش تحت تأثیر برهمکنش رقمهنابع کودی در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۵). استفاده از منابع کودی موجب 
افزايیش تعداد دانه در سنبله گردید. به طوری که بیشترین تعداد دانه با 
متوسط ۴۳/۷ دانه از رقم ساجی و تحت کاربرد قارچ گلوموس موسه 
7 کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و کمترین آن با متوسط 
۲ دانه در سنبله از رقم کراس‌سیلان و در شاهد (عدم مصرف هیچ 
منبع کودی) حاصل شدء که نسبت به شاهد (عدم مصرف هیچ منبع 


ارزیابی خصوصیات ريشه و عملکرد دانه ارقام گندم تحت تأثیر باکتری‌های...  ٩۱‏ 


کودی) موجب افزايش ۶۷/۲ درصدی در تعداد دانه در سنبله گردید 
(جدول ۱۰). اثر برهمکنش مکان»«منابع کودی نیز بر تعداد دانه در 
سنبله معنی‌دار شد. به طوری که منطقه سرابله در قارچ گلوموس موسه 
7 کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر دارای بیشترین و منطقه 
ایلام در شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) دارای کمترین تعداد 
دانه در سنبله بودند (جدول ۵). در این پژوهش نشان داده شد با توجه 
به اینکه در مرحله گرده‌افشانی تعداد دانه درسنبله تعیین می‌گردد 
بنابراین هر عاملی که موجب اختلال در عمل گرده‌افشانی گردد 
موجب کاهش در تشکیل تعداد دانه خواهد شد. همانطور که جدول 
آب و هواشناسی (جدول ۲) نیز نشان می‌دهد در شرایط دیم ایلام و 
سرابله از اسفند ماه معمولا ما شاهد کاهش بسیار شدید در نزولات 
جوی هستیم که همین امر تاثیر منفی بر گرده‌افشانی و متعاقب آن 
تعداد دانه در سنبله گذاشت. استفاده از باکتری سودوموناس پوتیدا و 
قارج گلوموس موسه ‏ از طریق افزایش سیستم ریشه‌ای از جمله طول 
و حجم ريشه» سطح ريشه و تراکم طول ریشه (شکل‌های ۰۱ ۲ و ۲) 
سبب افزايش مواد پرورده شده که به نوبه خود باعث آفزایش رشد 
رویشی و افزایش سهم اندام‌های زایشی از جمله تعداد دانه در سنبله 
شده است. در گزارشات الکراکی و همکاران .۵ 2 ت2تقک-لض) 
(2004 تأثیر کود زیستی بر طولانی‌تر شدن دوره پرشدن دانه در گندم 
و در نتیجه آن افزايش تعداد دانه در سنبله گزارش گردید. در این 
آزمایش کاربرد باکتری سودوموناس پونید/ و قارج گلوموس موسه آ 
موجب افزايش معنی‌دار در تعداد دانه در سنبله گردید که نتیحه 
افزایش سیستم ریشه‌دهی قوی و افزایش جذب عناصر غذایی بود. 
حضور کودهای زیستی می‌تواند باعث بهبود خصوصیات خاک نظیر 
محتوای ماده آلی و افزایش دسترسی عناصر نیتروژن فسفر پتاسیم 
می‌شود اين اثرات در حضور کودهای شیمیایی تشدید می‌شود 
(2010 ,.۵1 ۶ 02۵00 (5) و از طریق گسترش ريشه و افزایش 
جذب عناصر غذایی موجب افزایش تعداد دانه در سنبله گندم گردیده 
باشد (2013 .۵ 6۶ تصحوند۲ تصش 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثر برهمکنش مکان»منابع کودی بر تعداد دانه در سنبله دو رقم گندم دیم 
۱20 رل مب ص 0 ؟معازمری,عصتوه ی مم‌نمی ممرتاامگ< وت تاایت 0 اععراه ممنا‌صهاه ۵ کجمکنندم‌صی صعع]۷ -9 ماطو1 


هنن 
صفا[ ایلام 
9 0 0 ِ +2۹ 01 2۹8 ۲ امطی 50 امتندمی 
48 307 1.3 343 2۱.16 31.1 15۳ .1+) 27.1 ۳ص 247 52ج 28.5 1.21 259 . 1.18(۳+) 147 
27201 سرابله 
29۴ 43.7 01.04 341 ...۰ 2.5۴ 40.17 1.3+ 31.6 ۴( ( 3191 1:18 308 (1:18+) 19:2 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حرف مشترک می‌باشند بر مبنای آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
عصکنا -16۷۵1 اتلزطادهامتم 5٩۵‏ معط اه )صمتم]ن «اامه‌تصونه معط مج تمتاع1 لته وه 01100760 رصصننامی طموم طا روصهع]۷[ 
ص۲2 مامت[۱۷۲۵ و صهعصن رز[ 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


وزن هزار دانه که از اجزای مهم عملکرد دانه به حساب می‌آید» در 
این پژوهش تحت برهمکنش رقم»«منابع کودی در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار گردید (جدول ۵). بیشترین وزن هزار دانه با متوسط 
۷ گرم از رقم ساجی و تحت کاربرد باکتری سودوموناس پونیدا+ 
قارج گلوموس موسه +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و 
کمترین وزن هزار دانه با متوسط ۳۳/۰۳ گرم از رقم کراس‌سبلان و 
در شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) حاصل شد. که نسبت به 
شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) موجب افزایش ۱۹/۲ درصدی 
در وزن هزار دانه گردید (جدول ۱۰). علت افزایش وزن هزاردانه را در 
دو رقم و تیمار قارج گلوموس موسه / می‌توان به دلیل اين باشد که 
زمانی که گیاه شدیدا در حال رشد می‌باشد مواد حاصل از فتوسنتز به 
ریشه‌ها انتقال می‌یابده توسعه ریشه شرایط برای جذب عناصر غذایی 
فراهم می‌شود که اين به نوبه خود باعث افزایش فتوسنتز می‌گردد. 
زمانی که گیاه به دوران رسیدگی نزدیک می‌گردد مواد حاصل از 
فتوسنتز را به اندام‌های زایشی (دانه‌ها) منتقل می‌کند. باکتری 
سودوموناس پوتید/ و قارج گلوموس موسه 7 از طریق تسریع و تقوت 
این عمل سبب افزایش وزن هزار دانه می‌گردد ,.اه 2 256۲ظ) 
(20172. در شرایط آب و هوایی ایلام و در مرحله تشکیل و پر شدن 
دانه کی کسوه ابو گنها (خقون ۲ راهن هس کوه 
رطوبت موجب می‌گردد که عمل تشکیل دانه و پر شدن دانه به خوبی 
صورت نگیرد و با مشکل مواجه گردد که نتیجه آن چروکیدگی و 
کاهش وزن هزار دانه می‌باشد. در این پژوهش نیز نشان داده شد که 
باکتری سودوموناس پونیدا و قارج گلوموس موسه / موجب فراهم 
شدن رشد بهتر اندام‌های هوایی از طریق افزایش سیستم ریشه‌دهی و 
جذب عناصر غذایی عذایی» موجب افزایش میزان کلروفیل برگ شده 
(20170 ,.۵ ۶ :6د2() که متعاقب آن سبب افزایش سطح سبز 
گیاه و موجب ذخیره بیشتر مواد فتوسنتزی به سمت دانه و افزایش 
وزن هزار دانه می‌گردد. به نظر می‌رسد کود زیستی با تولید 
هورمون‌های رشد و تأمین عناصر غذایی. ضمن افزایش سرعت پر 
شدن دانه امکان تداوم بیشتر دوره پر شدن را نیز فراهم ساخته‌اند 
(20172 ,.۸ ۶ 25611 ناصری و همکاران .۵1 6 ۲256۲() 
(2010 در آزمایشی نشان دادند کمبود آب اندازه و وزن دانه‌های گندم 
را به علت تقلیل انتقال مجدد آسمیلات‌ها کاهش می‌دهد و کاهش 
وزن هزار دانه و تعداد دانه باعث کاهش عملکرد دانه می‌شود. 

همان‌طوری که جدول تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان 
می‌دهد عملکرد دانه تحت تاثیر رقم» منابع کودی و همچنین 
برهمکنش آن‌ها اختلاف معنی‌داری نشان داد (جدول ۵ بیشترین 
عملکرد دانه با متوسط ۲۵۷۱/۶ و ۲۵۱۷/۸ کیلوگرم در هکتار از رقم 
ساجی و تحت کاربرد باکتری سودومواس پوتیدا+ قارج گلوموس 
موسه /+۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و قارچ گلوموس 


موسه +۲۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و کمترین عملکرد 
دانه با متوسط ۹۸۵/۰۱ کیلوگرم در هکتار از رقم کراس‌سبلان و در 
شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) حاصل شد. که نسبت به شاهد 
(عدم مصرف هیچ منبع کودی) موجب افزایش ۷۲ درصدی در 
عملکرد دانه گردید (جدول ۱۰). بیشتر بودن عملکرد دانه در تیمارهای 
تلقیح باکتری سودوموناس پونید/ و قارج گلوموس موسه 7 در هر دو 
رقم را می‌توان به بالا بودن اجزای عملکرد یعنی تعداد سنبله در متر 
مرب تعداد دانه در سنبله» تعداد سنبلجه در سنبله و وزن هزار دانه 
نسبت داد. به نظر می‌زسد که تلقیح.بذر با باکتری سودومواس پونیلا 
و احتمالا ایجاد شرایط مناسب جهت جوانه‌زنی باعث استقرار سریع‌تر 
گیاهچه (2013 ,.۵1 ۰۶ :۸:0) و بهره‌مندی بیشتر از منابع محیطی 
توسط گیاه (2014 ,.اه 6 تصتعطدعا) می‌شود. چنین وضعیتی 
باعث می‌شود که تا گیاه شرایط مناسب‌تری را جهت پر کردن دانه‌ها 
داشته باشد که این وضعیت همراه با افزایش عملکرد دانه نمود 
بیشتری می‌یابد. تحقیقات دیگر نیز نشان داده که اقل برخی از 
سویه‌های سودومواس می‌توانند از طریق تولید مواد تنتظیم‌کننده رشد 
گیاه و افزایش قابلیت جذب آب و عناصر غذایی به طور مستقیم نیز 
در افزایش رشد گیاه موثر شوند (2002 .)٩۳272,‏ در گزارشات 
دیگر نیز افزايش عملکرد دانه در سطوح کودی در گیاهان تلقیح شده. 
به افزایش جذب عناصر غذایی فسفر تولیدهای رشد. تحمل به تنش 
خشکی و مقاومت به عوامل بیماری‌زا گزارش شده است 6۶ ۶دتطدض) 
(2004 ,./4. دلیل افزايش عملکرد دانه در تیمار منابع کودی را ناشی 
از مطابقت بیشتر کود شیمیایی فسفر قابل دسترس خاک با نیازهای 
گیاه در تیمار منابع کودی می‌توان دانست. 

کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک» افزایش ظرفیت نگهداری 
آب و ساختمان گرانوله‌ای خاک افزايش فعالیت‌های کود زیستی و 
آنزیمی و آزادسازی عناصر غذایی موجود در کلوئیدهای خاک از دلایل 
افزايش عملکرد در سیستم‌های تغذیه تلفیقی از کودهای زیستی و 
شیمیایی می‌تواند باشد (2014 ,.۵1 6 تاهعطعه]۷) 

اثر برهمکنش رقم»«منابع کودی در سطح احتمال یک درصد بر 
عملکرد زیست‌توده معنی‌دار گردید (جدول ۵). بیشترین عملکرد 
زیستی با متوسط ۷۸۴۰/۶ کیلوگرم در هکتار از رقم ساجی و تحت 
کاربرد باکتری سودوموناس پونید+ قارج گلوموس موسه /+۲۵ 
کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر و کمترین عملکرد زیست‌توده با 
متوسط ۳۳۴۰ کیلوگرم در هکتار از رقم کراس‌سبلان و در شاهد (عدم 
مصرف هیچ منبع کودی) حاصل شد. که نسبت به شاهد (عدم مصرف 
هیچ منبع کودی) موجب افزايش ۵۷ درصدی در عملکرد زیست‌توده 
گردید (جدول ۱۰). اثر ساده مکان بر عملکرد زیست‌توده نیز معنی‌دار 
گردید (جدول ۴). 
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جدول ۸- مقایسه میانگین اثر برهمکنش رقم»منابع کودی بر قطر ريشه و چگالی سطح ریشه دو رقم گندم دیم 
اطع مه ۱۵6۵و ۲00۲ 200 امه 1۵0 جن کمامد ماه نت ۵ اه جمتامعهاصا ۵ کصمکزنهم‌صم صعه]۱۷ -8 1016 
که تاه ۷۳۵۵ ۱200 رل ۳۷۵ 1۳ 


۱۹ 
عو۵ 


1 
۲ میا مین ۲ نمیا مبووم .فطع زین 


0.31 )0.011(۴ 0.32 )0.013( 


۸( 
(0.014) 0.40 
ازانل 
0014 0.32 0.012(۴+) 0.31 (0.012) 0.38 
(صوگصم) وتعصعل دعته معملسه 001 


0.34 )0.014( 


0.31 )+0.0099( 


صملد‌اهی عععمکز 


4.5 60.1 6.5(۳+) 74 5۳.ص 70.4 ۳( 50.3 
نزمه 
5.8(۳) 84.3 (5.6) 75.5 6.03(۴) 82.4 6(۴.کد) 57.9 


قطر ريشه 
کراس سبلان 
0 8و ۲ امطی۱ 50 
اماجمن 
004۳ 045 .۰ 00013۳۴۴ 039 .۰ ۵.022(۳۲) 043 .۰ 20.017(۴) 0.44 
ساجی 
010۳ 0.37 20.012 0.40 ۰ 20.018(۴) 0:40 ۰ ۲۵.019(۳۴) 0.41 
کراس سبلان 
۵.3۳ 5042 .۰ 3ص 50,9 4.1(۴) 42.3 3.1۴ 26.9 
ساجی 
4.8(۳) 58 4.05(۳) 49.1 7(۳.د) 48.5 (3,2) 33.6 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حرف مشترک می‌باشند بر مبنای آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


عصتوه -16۷۵1 انلزطاهدامج 5۵ مطا 26 )صمتمنل ب«تاصمم‌تنصعتو عمط میج تماع1 تهاتصته رها 011007۵0 ینام طعقع ما رعصهع]۷( 
۵2026 م1م۱۷۲۵۱۵ و صهمصن رز[ 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین اثر برهمکنش رقم«منابع کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم گندم دیم 
0 0۳۳ ۲۲۲۵ ۱ جرج ۱۱610 0صره ۵۱0ز چرن مممامو م2زن م۱ هنن اه )مه حمتا‌مماص ۵ عصمکزتهمرصی ۱۷]62 -10 12016 
۱۸۱۱ 


زرد 
موم 


۲ وی تقبفی ع ری خروم ۰ ۳58۲۵۲2۵۰ 7و2 


"مدع 
3)42(۳. 267 267.306.9۳۴ 263.866.9۳۳ *(03. 249.667 
نزده 
25755 .. رو9مع2421 .۰ ک(01. 248.807 236.806.24۳ 


املنم. عنم 
صعلد‌طاهی عععمکز 
طر1.6)_ 27.1 
نز 
61.7 31.6 


1.8۳ 307 22۳ 34.3 201 32 
40.11.6۳ 
(ع) ۳/62۳1 1000-2627 
۱۹ 
33.7)0.67۳ 
نزمه 
(35.3)0.34 


خ(1.1) 42.7 34.11.5۳ 


35.900.48( 37.1 068۳ 35.500.56۴ 
39.700.47۳ 36.400.37۳ 


(امط.ی مزر صنجته6 


3952-09۳ 


صملد‌طاهی عععمکز 


2۹۹928 دروم رمنی6 358 2098و 2727 


۳1 


35716699 8 :2838:7180 تک 2517:8142 


رامع 0منیر ععقصمزظ 
صهلهطه و2مکز 


6121.6)435.16(۳ 640134918۴۳ 
4 ع 


619665۳ 7281 
نزمه 


7840.6)2445.34(۳ 65266047684۳ ۳ 


2066.9)-187.65(* 


238290147 06۴ 


5 138.3)+362.75( 


*(5571.1)2267.9 
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تعداد سنبله در متر مربع 
کراس سبلان 
0۷ 53 
25806:16۳۳ 


شاهد 
6:۱۵ 
225.105.7(۳ 


۲ "مطع۱ 50 
(64 246.806 249.164.03۳ 


ساجی 


*(62. 246.12 2326.14 *02(۴. 239.165 2226079۳ 
تعداد دانه در سنبله 
کراس سبلان 
1.4۴۳ 24.7 *(8. 28.501 4 [ج) 25.9 (0.59+) 14.3 
ساجی 
(2.8) 35.06 31.902.3۳۴ 6۶1.6۳ 30.8 (1.5+) 19.2 
وزن هزار دانه 
کراس سبلان 
34.101.07۳ 0.76(۳-)34.4 0.36(۳+)32.9 0.69۳ 32.03 
0.59(۳۴) 35.7 0.2(۳۶-)34.4 34.20.27۳2 #ر4, 33.260 
عملکرد دانه 
کراس سبلان 
3122 1949 2300404۳ (2111۰70) 959.01[ (2196.78) 985.1 
رو 23109090902 ۵290:2۳10( 
عملکرد زیست توده 
کراس سبلان 


3340)02-310.1( ۰. 5442.30251.53(۳ 5808:5268  5078.80259.77( 


ساجی 


3865031434۴ 5661:60271.1( . 6429.8)4921(۴ 


5668.32 


م۷۵ و مهء‌صنا عصتمده -امبع1 وانلزطاه‌طاهتج 59۵ مطا 26 اممبمنه ب«لاصمم‌زکنصعژه امه میج تمااع1 تقاتصته برد ۶۵1100۷6۵ رصصننامی طموم 1 روصهع]۷[ 
,10 120826 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


روند تغییرات عملکرد زیست‌توده مشابه عملکرد دانه بوده است. در 
تیمار منابع کودی عملکرد زیست‌توده به دلیل افزایش اجزای زایشی 
(تعداد سنبله در متر مربع» تعداد سنبلجه در سنبله» تعداد دانه و وزن 
هزار دانه) در مقایسه با شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) و جذب 
جذب عناصر غذایی بیشتر (20170 ,.۵ ۵ 25671) توسط گیاه رشد 
و نمو و فعالیت‌های بیوشیمیایی گیاه را افزایش می‌دهد و این امر 
موجب افزایش عملکرد دانه و عملکرد زیست‌توده در گیاه می‌شود. بر 
اساس نتایج رودریگز و فراگا (1999 ب,وع۴:۵ 0صه2 26اع:ت۵0؟) در 
اثر کاربرد سودومواس افزایش معنی‌داری در عملکرد زیست‌توده 
همراه با افزایش فسفر در گیاه گندم گزارش شده است. بنابراین, با 
توجه به نتایج حاصل از این آزمایش به‌خصوص عملکرد زیست‌توده و 
سایر صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد می‌توان چنین نتیجه 
گرفت که قارج میکوریزا در شرایط مختلف رطویتی می‌تواند باعث 
فزایش عملکرد زیست‌توده شود و در شرایط تتش خشکی گرما باعث 
افزايش مقاومت گیاه به تنش‌ها می‌شود. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به‌دست آمده نشان داده شد که تلقیح بذر گندم 
دیم با باکتری‌های حل‌کننده فسفات و قارج میکوریزا سبب افزایش 
سیستم ریشه‌دهی گندم که در نهایت موجب بهبود خصوصیات رشدی 
گیاه و در نهایت عملکرد دانه به‌واسطه کاهش تنش‌های آخر فصلی 
(خشکی و دما) که گندم با آن مواجه می‌گردد موثر گردید. در این 
پژوهش در هر دو رقم گندم مورد استفاده از باکتری سودوموناس 
پوتید/ و قارج گلوموس موسه 7 به‌واسطه افزايش خصوصیات ریشه 
(حجم ريش سطح ريشه» تراکم طول ریشنه و چگالی سطح ریشه) 
سبب افزایش رطوبت و در نهایت خصوصیات رشدی گیاه شد. تیمار 
رقم ساجی* قارچ گلوم وس موسه /+۲۵ کیلوگرم در هکتار کود 
شیمیایی فسفر توانست با ایحاد سیستم ريشه گستره موجب افزایش 
عملکرد و اجزای عملکرد دانه در شرایط دیم شد. از آنجا که در شرایط 
دیم محدویدیت آب در مناطق خشک و نیمه خشک و شرایط دیم 
ایلام جهت دسترسی به حداکثر عملکرد دانه وجود دارد جهت جبران 
خسارت ناشی از تنش‌های محیطی در کشت دیم استفاده از رقم 


16] 


مج موم مصتامی ممانتهط لممنومامطممصه ۵ ممتامنله۲۷ ,2012 ,۲ رتصعلهو 220 یه بللهءژنهت) وبظ برتطتصهطوتتمض 
۶ تمصیدمل صهتصه .عععتاه طونم لصا رد اه 06۵ 0065ا0صعع 62عمنطاه صا انامه فرصم )صهلدمتاهه 
090901(۰ حفتاعص طازه جهتوهظ 8 :17-30 :(2) 3 طموموم ومقایظ 

تعص له2تمه روص تملنه‌مناهانه ما ۳/۵2۴ ۵۴ موممموع۲ ۳۱۵۱0 .2004 .ظ مکلع2 ص10 20 بت ۷۲۰ ,امهطم۷۲۱ ,.ت) ,۸-1272 
263-۰ :14 ۱۷۲۷۵۵۲۱۵2۸۵ .ووعتاه )نامع 0هه 

ممتهلنهمصامی فطا ۵۲ معممت الم .2009 ۸۰ بصهعهزهاده]۷ 220 ریک مدمه یه مصفته(هاوم]۱۷ ری ,27۷ دض 
۲ 1۲۱۱۵۱۱۱ 0۴ اصعاومی کزط۱۳ هه ۷۱۵۱ صندرع ده 4-0 و2 فاص ما۱۵ ۵ 4ص ماهر ۸0۵۱۳۱۲۲ 
296-7۰ :5 [162ع1۱0108ظ 0۶ اقصتا0[ صو)ف۵1ظ ۱۷۲280271۰ 20 260705ظ 0۷,۰) 

224 متصوعع0 01 ]1160 0۱۵6۵1۵060] ,2011 ,۱۷۲ ۷۲۰ 120/0 220 .۷ ,۲ ب02ع۱۷]2 بیظ .0 بلهع۸ بیظ .۷۲ ,0عصطضر 
۰ 0168668 [2عنع۱010ظ هه نموه گه لصتم طمهع‌ومک ارم مهد 0مصصتقامع: سفط صا تعنامم کقعطه هه 
.105-4 

عصقام )فصتحعه فاصماوعا010۵۲0 لهتاممامم وه تفص هارمه تماده‌ونهانظ .2008 بخ .2 بتتان10010٩‏ م24 ریگ ۷۲ رتقتطاض 
کممصو رتاده۲۵ لمح مانه‌تبيه ماصمصتمافته بمم2نطترممرصظر (8۰ظ) له اه رتتامت0ن هس حص ,61-297 .۵ .عصمع0ظ)۳2 
۷۰ ۱۷۲۵0۱2 وومملوت ظج+ممصوآه 5 

105 2۳0۷/۱ مطا ۵ قمع نها 24 ممتامهم‌مجمع 5۵011 .2012 ,۱۷۲ متصفطهتوظ مه رب رتاممصحطمطه ریگ رمه۲ت مخ 
.725-۰ :(1) 26 9011 0ص ما۷۷ ۵۴ احصتتاه؟ ,۱۷۳۵۵2۸ ۵۶ اوه 200 

1/615 .2013 ۲۰ ۲0۱۲۰ طهزج۳ 20 ریک رلتهتصنط/۱(۵ بیان بتطقله۲ ویک رتصههات۵دن ر.ظ مصهل‌ه2طع۷۵ نصه۷ ۵7 ر.ظ ۷۲ رتش 
لمع پمصممموصه ج فتاه همه معط ۵ ممتامتمامه فص ام وم تمناتاممزه طا صمتاقمهلنمی 0 
(امحتاوهاه طفتامصط ره مفتوع۳ 18 64-72۰ :(01) 11 موم وممی ۳۱۵۱0 ۵۶ اهصباه؟ صمتصف! .عمتجم وفتامطصمعو 
م۵۵ 0 1۵۲01126۲ [ومتمصمدان 0ج 01۵16101126۵۲ 0۴ ۳۶۲۵۵۲ ,2013 ٩۲.‏ ,۱۵۵۱۷۵۸2۵۲0۲۲ 20 رب بحجمعمط .۴ رتصهوته۲ تصش 
فاص طاز صمتویع۳ صل) .441-451 :(2) 27 عمز۷۷/2 لمح 9۵11 .عونامصصععع لم)ممجمتنومه ما عم ۵و و۵ تعلصن ۱۱1۵10 
205012601(۰ 

۵ ۷۱۵۱۵) طه2ع مد ۵۶ پمممته‌تاه م۲۲00 2004 ۲۱ .۱۲ بطام‌تهتنه ۷۷ 220 وب م1 موی رب ,کوخ 
:(2) 5 7«ع۱010ظ عمج متبطانه‌تهه ۵۶ امصصیامل لمعمتامصمما ممتام‌تاممج کلظاظ 4ص صمتتقانهمص 5660 رها 21601060 قه (..[ 
179-0۰ 

ممتقلنهمصامی فطا ۵۲ ممممت الم ,2009 ۸۰ بصهعهزهاوه]۷ 220 ریک همه بظ مصفته(هادم]۱۷ ری ,27۷ >ادظ 
۲ 1۲۳۱۱۵۱/۱۱ 01 اصهاومی کزط۱۳ صح ۷۱۵۱ صندرع ده 4-0 و2 فاص ما۱ 2۵ 4ص ماهر ۸05۵۱۳۱۱۲ 
.296-7 :5 ۱1۱01081621 ۵۶ ات0۱ صو)فل۲2 02۷1(۰ظ۱۷]2 20 260705ظ ۵۷۰) 

۷ عاصداح 6۳6616 5ع108861) 2712010 ۵۶ ووعته ومع ۵۶ ممتا۸16712 .2011 ۱۷۲۰ یک رتل‌صتطا 24 ره ۷۷۰ خر رتهتوظ 
93-8۰ :18 وععصملهه لهمزع1010ظ ۶ه تمامز تبیهه تفص هارمه تهانه‌وتاهاته مصتفد 


۳ 
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۶ ممتاهتووه 0ماهعع101 01 ۳]6۵۲ ,2013 بظ بلم۱۷۲2۵ 220 ره رلتهلصهطما۵و بیک رتلعه25ل بظ م9120 .9 م۸2۵2 
فصح )تاه صه 16۳0112678 تدعتصعطل صوعمانه هه 6اه امومع مه 61۳۵06۵6 ۸۲0101۵616۲ 
طفتاعصط طازه صفتویعظ هل .26(:129-146) 5 ب«عماملورطانمع۴۱ مهد و۵ ۵ متام همه یا ۶و و۷ تاماهتا 
205012601(۰ 

ص «مصملتگگه ممتاتدتنومه مه ۱01122610 2 ۵۶ حملادعتاع18۷ .2012 ۷۲۰ رتصو‌نطم9202-زاباهفف۴ مه .و ,20126 1 -صعطاطوه‌ظ 
مسالنت ووتامطمعهعن ۵۶ زعمامصطهع]. مه معصمهه ۵۶ فتاه .عممتاتومی مفیمطصهعتع که فعمامصمع ۱۲۵24 ]0111676 
موه اوتاعمط از صهلوع۲ ط) .17-32 :(02 3 عماجم طم2۲عوم۱ وعتالیت ووعالژه5 

۳ ۷/۱ 19000120109-هع م6 هم عاص ۵ مفومحوم۴ .2010 ,۲ ,ومزطاههز۳ 2020 و.ل به۲09۲62 بیظ ملصهتطظ 
میاه صهامهتیس مدع تمصصن .16۲0111267 ممع منم ۵۶ وعم‌سامو )م0 ملمن راص تفص آه2ز۱۷۱۷۵۵ تهانهده‌طات۸ هه 
95-۰ :(8)01 8016860 )مممصص1۲0 ۲ص 0ج مستالتاه‌تتهخظ 

همه همه مه منمامد۱2۵۵ظ۱ مصتامجصميی -طامع ]قاط .2006 با .ر رلاعووع ۷ 220 ریا یک رصتصصوع ۷ ,.۱۷ ,ع6[تعصظ 
,۳۲۵65 ۳۲۵00۵10۲ ۳۵۵0 ویک وی مق مفظ فتم2مم1ه هدصا0عنصه ۵ عاممطصقا نصا ,137-181 .۵۵ .01066تاو۵م10ه 
۱-9-۰ 

چ) 1 ممتلهامعصهه مه ممصمامنلمم اقاقطصماو مصصتا غطع۲1 .2007 ۸۵ با ره12۵0۵۵۷ 200 وبا رل ر10205 رنه .۷۲ ,لتق 
4-0۰ :143 ۲۳۲5۱0۱02۷ عصقاظ .عاصقهام بت 220 

عمط ما فطمما1220 ۵ فاععه مصتامصمم-)۳0ع )صقاظ .2003 ۷۲۰ بوما۷۵۵۵۷0 204 ر.ل رصعل ۷2۳06167 ر.9 10۵06۵126۲6 
107-۰ :22 5016808 ]صهاظ مهم لومتانت .ععمطامو۲۱2۵ 

۶ مها 0ص )0۱ وم صمت)هآناهمصا آه2نطتزمع هه 0 ]61160 عمط مصلاهع1۳۷6۵5۹ .2014 ٩۲.‏ رتصحصصض 24 ر.ظ رتتام‌مام‌تهططو۴ 
.49-68 :02(۰) 4 طمام۱۵ظ ماطامصتهامتگ مه )صمصصمم‌ممه ارم گم امصتامل .مطور9 باه عبزهی معستعه طا مامه‌تناط 
090۰ حفتاعمظ ۷10 صهلو۳۵ 

ط جمتاحوماصاً معط 01 ۳6۵۲ 2014 بک ,۱۷۲ بتط‌تقط) 220 ,۷ بلق مللهعدا۷0 .۲ مطهتصصل(۲2 ریک ۱۷۲ .9 متصطهطوماط۲ 
۶ مهن 0ص ۷6تامانامهتان م1072 وه هتمامهه مصا2لازمانامو میفطمومدام قمع وله۷ع۱ عصمعن 1۵۳012۵۲ ماقطامومدام 
طفناعصط طاز صهتویعظ مل) .141-150 :102 رلوع4صه2ه ی طومطدمزهط) لمصتتمژ. پمممتهه .مد تاه فادها ۵ 
205012601(۰ 

۶ حمتهء‌ناوند 0ماهوماط1 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۰ مطم9001220 0ص2 ملظ بتطهطاهی بخ متصفطاع‌صج1۱۳ ۱۷۲2002۷1 ویک مع۲۷11220 
:(2) 2 ۸۵۲0660102۷ ۵۶ متام .عقاطونتطای صا رد دوه 2۵۵ 2۵نهص ۵۶ طامتع هن مممتاتایع؟ لجعتصصمطه مه عمم11ت۲ع1مزه 
209020۰ طوتاعص ۳ صهتوه۴ م0 :292-301 

۲ 224 ۲۵۵۲ ۵۱۳۵۵ ومتطوصمتاهاه: متامصجماله عم وممممععن ملمزامصون .2007 ۷۲۰ ,فک مضه بخ بتلهه‌زصدت 
1323-1۰ :(5) 39 «صد)0ظ ۵۶ لمصتام[ صفافلله؟ ۰( اه 0۵۵ 62 من وعتادتمامه هه 

املنمتتيه ۵۶ لمصمژ .رعمامطم۱۷۲۵ ]مک عهعظ ۷۷ مضه وعمصامهم‌مهه 5011 و۵ ۳۲۲666۵ ۲111226 .2001 .۰.۸ ۷۲ ,۲۱2۸[206261 
67-۰ :3 160801027" له 5016868 

۶ حملاهمنامه ۲2)60ععاص1 مه ماعصته ۵۶ وعمممنومعوهه م1 .2014 ۸ بصدططمطص ره مضه بیط بطمله۳ الا ,م1111 
)مه ناه ۱۵۵۵ صملوع۲ هت ۵۶ فامممممصصمی ۷۱۵10 4ص ۷۱۵۱0 مه فصهانهمص ۸2۵۲۱ 4ص ۱۷۲۷۵۵۲۲۱۳۵۱2۵ 
06۰ دنام ط هتفه۴ 19) .520-528 :(3) 16 ۸۵۲0660102۷ 0۶ امصنا0ل 500۰(۰ 

ماه رها ماما تمه ۵۴ ممتاهتامهتام ‏ ,2005 ۷۰ رتماافطلتصطمو ‏ 20 ره ۱۷۲۵229 بیه ۷ متله121۷ 
0 60)۵0زصناو ماهتا ۵۶ معصهومن مهع هه فممتاهاه ماه 2۲0 2ع1 1۵0۲ ومصه‌تصعله ما 24 مقطمظ ۳۳۱۱۵۵۲۲۵۲2۵ 
706-۰ :(6) 7 )اناد «عما10ظ عصقاظ .ععععو )نامع 

۶ )0و جوم متناصقوه مه ممتاهلنهمصا ۸20/۵0۵۵۵1۵۲ ۵۲ فامعله 0۴ «متاهنال۲۷ .2013 ۲۰ ,1نامحصطع]۷ 0صه یط ر05۲2۷طکز 
حفتاعص طاز جهزوه۳ م) .205-219 :2(۰) 3 ۲۸۵00۵0109 ماماممتهاونو: هه )مممصممممه] ۷ 0و ۵۶ لمصتام[ ,۱/۵۵2۲ ۲۵10160 
205012601(۰ 

0 ممتاهلنهمصد یمان م2تظ ۵1 ۳۲6۵۲ ,2013 ۱ .۲۱ رتتهفطوفه 220 ۷ مامت بطق رتصههعصفصو وب بتلته(70ومطکز 
۵ 1۵۲۲۱۱2۵۲۰ ماهلناه ما ۵ ولمبع۱ امن اج ممم مت ها معلقاموتا اصمتتابه مهو صم تعصن ۳۳۱۵۵۲۲۵۲2۵1 
.واه صوتاع‌صظ اه صفتوعظ مل) :71-87 :(3) 6 ممتامنیلم۳ظ مومت ۵ لمصتامز 

صرح حمعمانظ 16۲011126۲ ومنوماهاه اممجصم‌ممه۵ ۳۲۲۵۵۲ .2014 ,۱۷۲ رتصفطانلممطهه مه ره رصه2127ظ0 و.ظ تهبا0قطاع۱۷]۸ 
۵ و0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ امصتتان0[ ممتصد1 704(۰ 8.0) مرمع قاتا چاتلمیدن هه ۷۱۵۱0 وان آهعلعمامصامرمصظ رم لهمنع1۵مره 
۰( م۱ طز۳ صهتوع۳ 1) :273-382 :(2) 12 

۶ ما1 .2014 .ظ رمفمطاع۷2 220 رل .1 مقطافه۷ ۳0۳۵۵ ببم موق رثا .9 بهتطه۱۷1 ویک یک ملق .ما مقاصه‌طه]۷ 
1-۰ :166 طمتهعوم دمم ۳۱۵۱0 .ومناتهم0۳0 مه 2۳۵ ۲۵0۲ ۱۱۵۵2۲ هه صهعها رد۵٩‏ جم فم112تم1مزه 24 فناممطام‌ومدام 

0 رم 0۵۲ 1۳1160) ]۳/۵2 01 مقط0ووع1۲ ۷۱۵10 هه 0۵۱۳۷ :2012 ۳۰ ,و۳۲ 200 رما ۸ متطقتاع۷21 .تا .۸۵ 1۷۲۵1 
.11-۰ :38 وععمم1ه امتنمانم‌تتيه صعتووییک ,ممتاع‌انهمصا لقتیمامهمامطام‌ومصام 

6 ۱۵16۲ تدم مه طذ 100012060 عععطه مصتیمه ها مفهعععص1 ۷1610 .2004 .1 رووعل۳ 20 ,.1 ,ع8عض)۱۷]۵۲ 
٩011 82: 87-9.‏ مه )صقاظ .صمنعع۲ ما2تومصها ه ۵۶ ممتانل‌جمع 610 0هه 

2016-7۰ .۹021051160 ادنوه .1220 -عسانه‌تهه اه واعتم۱۷ 

امعم له وعماه اطونامتل 01 ]6160 16 .2010 ۲۰ بلع۱۱22106 200 وبا بطقلمصصطه ریق ما۵ ریک رلته‌که 
۷ 0 و وه۵۲ه۵) م۵۸۵0 .هه ۲۵۵۵9٩660‏ عنام ۵۶ فاتقتط متصطمطمتعه مصصمو لصح ۱۷1۵10 5660 هم فعههاه ط۳0۳و 
ماه حافتاع صظ طذه صمتعیعظ ص1) .یا 26-27 ممتام۲۵0ظ و0۳۵۵ 0118660 طا ومصنل ۲۱ 

۵00۵۵ ]۲00 عصاررلتتا .2016 .2 بتام‌عمصصطه1. مضه ویک رل2۷22 و.ل ,1۷۲ بهع227 ,۲ ,2727۷ظ بک بلت256 
0 ۱۵0۵0۵۷۹10102۷ وم که متام .دب تاه معط همه مه مصیاتل گم فصماولاه عامم۲ تمصتصهی گم دمتادهامه هه 
۰( م۲ ۷۲ مولو۳۵ م6 .477-492 :(2) 
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۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


عمجم امعم صقان ۵۴ ۲6۵۲ ,20172 .2 بافام‌فمحصصطه]. 20 ریک ب2۷221ک ,رل ,۷۲ بهع27 مب لاتهتظ ویک بلته25 
5 ب«عماماظ 901 گه لیام .فممتصمی م0صمارول تملصن همه ۵۶ ۱4مز صرح همع صم تصنظ ۱۷۲۷۵۵2 مه 926۲۵12 
۰(متاوطاه فتامط طزه صقتو۵ظ ).49-67 :(1) 

مصترتازمانامو ماقطمفمطای ۵ ۳/6۵۲ .20170 .2 بانام12(۳25 200 ویک م52۷221 رل .۷ معت22 مب ,27تظ ویک نت256 
۵ 0 وعتاوتمامه توص لهمزعما۱0و دض رقمصمصه 002ص ۵۶ ومتاژتامه ممصمو مه تفص آهم2تط0عجصظ مه امه 
ماه طوتاع صظ طز صهتوتعظ ص) ,1-34 :(1) 6 معبقانهتتيه مصها نا گه تمریتام[ صهتصهی .ععمتتجمی 0صق1 زنل تعلها 
تعصنظ 7۵تز۵عه 01 ۳۲۲۵۵۲ .2011 ۷۲۰ مطم09220ع۱2ظ 20 بیط ۷ محقطه 2۷۵-2 ریگ بت800ظ۱۷2 و.ظ بطع۳۵۲۵5-۱۷]0012 
کآ۵0) صحهها ممحصنمصمی ۵۶ فاصمحطون ملامط)صودمامطح هه فاصمتاحط کهع1 ۵۶ ممتاحتامهعومع هه 1670112617 وناعمدمام هه 
عنام طاز صهتویعظ هصل) .233-244 (2) 3 بعما0عع0تهخ گم لقصصتامژ .ممتاتومی فقماه اتصتلمه مها رما واه ع۱ 
205012601(۰ 

صمعللنل ۵۶ داهع۳۴1 ,2013 بع رتصهل۷۵2 220 .۷ مصهطم2 9۵۷۷۵۲ ویک رل۷22 2 مب مرتلمصطهاهمتصصهل بیم متحطتطف۴] 
۶ ات0[ .2110076 ۵۶ فتحتا عمجم مضه فاصممممرصم ۱۵10 رقامذ مم فصتفای نامه ممصمومت۶۱۱۳0 فهممصصملناموم 
ماه حاوتاعصظ ده صفتویع۴ م) :1-16 ,(14) 5 «وما10دررطام۵عظ )رهاظ 

۰ )2۳0۷ اصقام صا مام عتعط مج هتنمامهه مصا2تلزهانتامو متقطامءمطظ ,1999 یک بهع۳۶۵۸ 2240 ریط ,۴۵0۲12۷026 
.319-۰ :17 ۸0۷2۵665 ۳1016080102۷ 

کامه‌هممصصمی ۷۱۵۱0 4ص ۷۱۵10 مه عمصمیالصد فیتام متاط جنر ,2009 بخ .۲ رتصمطهه۲ مضه ر.ل رصهتطوع‌صهنا ریک بطه‌طا2تام۴ 
293-7۰ :1 50168608 0۶۵0۵ 20 ع6018ع:ظ عصقاظ ۶ه اهصتاه[ .ممتاه)‌نام موه بمم۲0112ع؟ ۱۱۳ علصنا قیهه تالنن کقعطاه و ۵0۶ 
( 11016207 ۲۵۲۵۱۱2۵۲-00۵۵۵0۵0۲ .2008 بر .2 وتتطه2 24 ,۷ بهطوته ,۷ ,۱2۷6۵ ر.ظ مه27008ط2 
۷ ۱۷۲۱۵۲0۵۵1۵ ۰( ما 0۵51۷۸۲ 1۳۱۸۵۵) ۱/۵۵۵۲ ۵۶۴ بمصمامزاه دیا اصمتتانباط صه ۷۱۱۵10 بط هم فص 0عحح1 ز۶0 
.147-۰ :79 

۰ ,1۱0120 روماطاهتمه :عنامط100 بممتاتع 150 .ععبهانمتنوه ماطامصته)ونه 10۲ وتم1016:0112ظ .2002 ,1 ظ مفصتقطه 
0 0۴ ۳1۲6۵۲ ,2010 .۲ رتتوطاله 220 با ۸ و رامصه9-ممه۷۵0 ریم ره هل2هن ویک مصهتمط امک نوم 
۶ 10۱8۵1 صهتصحن1 .(۱ مه هه مبماکصته اه دناوتن هه ۷۱۵10 ده ممتاه‌تام مه ب11126۵)تعم1 0ص ۲6۲11126۲ 
2090۰ طفتامصظ ۳ مفتوعظ م) :467-481 (4) 12 وععصمه 5 000 

200 مطمتاهلن۵0 رامع وه مامعگله ممتاهلنهم1 ۱۳۷/۵85 منمرمی فیتلاتمعظ .2002 .۲ .1 مففتاظ 200 ریک رگ ,۷۵۹۹6 
282-0۰ :82 5016808 مصقاظ گم امتاهژ ممیمصمت .ومنناه اممصمم تن جرع-1160مهم) :ومصصیاعم1 صتقیع صا ممتاهانصنهعه 
تما مصتمنمادمی 6۲011280]م1ه ۵۶ قامع۲]6 .2005 ۲۰ ۷۲۰ ,۷۷۵08۵ 200 وت) یک رعطنامن) وت 2 بل وبا 2۰ ,20 و.ظ بدا ۷۷ 
.135-۰ :(1-2) 125 060۵061۳۴02 .نا مونامطصععع خ۸ .طا«مع ممتقصظ جوم تعصیظ ۸ مضه وتم1112هاهو 1 هه 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل صعتصه] 
جلد ۱۷ شماره ‏ بهار ۸۳۹۸ ص. ۸۳-۹۸ ید 83-8 .0 ,2019 .م5 ی 0 ,17 ,۱۷۵ 


0۳ ۸۲۵۵۲۵0 0۵۱۵۷۲۵۲5 ۲۷۷۳۵۵۵۲ 0۴ ۷۱۵۱0۵ 6۳۵10 200 ۱۸۵0 0۴ ۲۱۷۵۱۱۸۵۸۸۵0۸۵ 
م0 ۱2۱0 ۱ متا آمصت ۲ اهر ۱۷۲ 20 ماماوظ مصز50۱01۱2 


۱ 


02-12-17 :6661۷60 
10-06-18 :۵0060ععظ 


هه 0۷ 26060 میج مفصعا امتانه‌تبوه ۲۵تمه مطا ۵۶ 2560 عقطا متععتصد وعتمصتای نمعست :1۱۸0۲۵006۵08 
صتقصط عطا ۶ه عجرم و1 ۷۷۳۵۵۵۲ ۱۷۵۲۵۰ عط) ص 1۵۵10 بل 2 فه 1۶160وعماه فا رللدگصته: ۵۶ صحظ 228 لهتاصصح صه از بصقتا .وفعتاه 
تمه 1270۷ رههه نصا تمه ۱۷۱۵۱0 وم عفهععمص ما ق۵۲0۵ قا .عصتلعع؟ قباطم مه تقوم همهم 
00ج لهصمطصمم هو ۵۶ ولفتن مطا جمع‌ها فقط وعقع۷ ۲۵۵۵۵۲ صرً وم0۷100ع2 قفا ۵۶ آلناوع م1 ,عون مج ومم6۲0112] 
۲ عاحعصماه عصتاتصنا مط) ۵۶ ممم ود متترمطمومطاظ .مهو صحقصصاط مصمهه‌عطا عقطا ممتبطامم ارم 4ص ماه «القکهعووم 
۶ مما 20 متامجمع لمح همنمدرم‌طممزها ععطان مضه فتوعطصامدمامداج رتعتفصهط زومص 0۲ لهتامهمووع و1 ۲۷ ,ممتامنل08۵ وم 
قنامطام‌ومطاط .ععنلنه‌تنوه ماطممتهافیه ما ماصمتتابط مها 0۲۵عموصظ1 ما عمفتا۵ک قفچ ۵0فا طعع۵ 2۷۵ظ 10]0701112678ظ ,اصقهام 
0 27۵1011107 فلا ععتمصجطصه ها ممتاتنه فنتمدام‌ومطام صا قامظ عصم)عممصصا صه هام رفظ متععاعظ منامام 
مه عممتازوناوز ها عاممهر فترمطامومطام فلامو متصجوعه 240 عنصهع:مص1 م مقهعام طفتامتطا فتصهام 
تقلناه‌مناهانه ۵۶ وویا مظ1. ,ومممن 2۵تز0ع مه صقط هام مه ومصهععاه) تماهعتع 27۵ ماه وم ۱۷۲۷۵۵2۵ 
امتاجهعاوم فقط هه وم امتنهلنهم‌تنوه )دمص ال فصمتافژهمووه متامتصصصروه عصتصم ۵۶ ماطووره تعصظ ۳۱۱۶۵۵۳۲۵۲2۵ 
07۲ وتا 0۶ صتقهه مطا رمقز10م۵ظ۲ .ممتتتاه آهمصتمه قمع فمتالازمهمرده عصت‌صته تعطعنط فلا ما فل فصماووه فتاه علهتا 
صتوع 0ص وعتاوتمامههطه ۲۵0۲ وم تعص ۵02 0ج قلمام2 عمتمتازمنامو متقطمومطن ۵1 611601 مطا مناد ما ۷72 
۰ ۱7۳۱۵۵ 707120 طا ۱۷1610 

۵نصم مه ه من 0عودها تمعصصه‌وصممه لمتتماعم مج ایدم 0متعه وه تحعصصتتهمه ونط؟ :۱۷۲60009 200 عاهتنه)۱۷]۵ 
,۷ 46*286) اوه »متا حصفل ۵۶ ممتاداگ طمتدموم آمتمانه‌تتهه معط که فعمتاهنامع۲ عمط طذه صعتوع0 ۱۵01 ع6ع1معمم 
0 ۳۲ 33*45 ,اظ 3446) امن 1۵00۲۵۵5 رمم‌تهه ومع هبوخ مماماهیهو مه رم 1174 09ت۷2ماه ۲ 33*37 
صهاصاهه مهیعکا) ویهتانه مه بل م۲2 ۵۶ 0عافتعومع وعمامه کصمحصتیهم)(ظ۳ .2013-72014 صمفهع6ه فصاههو عصتتال زج 975 
50 :2 رتم۳0112ع1 ل2متصصمطه فیامتممطام‌ومطی ۵۶ ممتای‌تاممه نامطه :1 ۵۶ عصتل‌ب مها وممامو عم۳0112ع1 4صه (دره هه 
,)+۳۹۲ :5 ,(0(۷)) عمععوم منوا :4 ب(ظ۳۹) ولنام عموممعوم :3 متعمنانایه؟ تحعتصعط متمتمطمومطم " قط.ی1 
فصح ممناننه؟ تمعتصعطه ویامتمطمومطم فطع 25 +۳۹8 :7 بهعناننه] تمعتصعطه عمتمطم‌عمطم! قط 1 ک2ب(0بطوط:6 
,2768 ۲00۱ بعصناآه۷ مومت قج طمیای ماتقتا ام۲0 مههاه عصته«م1؟ کح ممنانانه] لمعتصعهه ونامتمطمومطم! قطی! 5مب(0 :8 
,2001 الب لح .0عاوحعصه 4ج 0م1ناو ۷۵۲۵ اتقصمل هعتج معهساه ۲0۶ 4ص اتفصعل طاعمعا ۲۵۵۶ رعاعصهنل ۲۵۵۲ 
مه 10منر معقحهمنها فصح قافنیر صنمتع باطعتعه صنعته1000 ,1 ملنمهعصنفتم ,یامه مه میاه عاتقا عتحصمصمتوه 
۵ 1214 1 اما طمهه ۵۶ وعع110 0010 فطا حصم فاصفام 060عقهنتع حصمق‌صهد معا ۵۶ مامصهد 2 عصتفدا ۲۵۵0۲060 
۶ عهعص۲2 مامتالناظ وصهم‌صنا ها 0متهمصمع ۱۷۵۲۵ فصقفطظ هیقل فا 4ج صح‌تومم ففو رها «المء‌تامتاهاه 22217260 
۰( 1(۷) 

0 ومد ممعناتاع] دتتلیت صمعسع امعته صمتامحعاصا اقط) 0مهع4صر وفاجاعی؟۳ +صمامعی ۱۱6 20 عاالناوع1 
٩0۲]266 2‏ ۲۵0۲ ,068510۷ طاعصع1 ۲۵0۲ رتمام012 ۲00۲ رهع27 ۲۵0۲ ,عصصتا۷0 ۲۵0۲ بلهاما طاعمعا ۲۵0۵۲ 0 )0ع]ه )صوع1لص وه 
40 همه تمیناتیه1 عصنوتا .10عنو ععمهمنط فصح 10منیر صنقتع باطعنه< صنمجع-1000 ,۲ معلنمه.عصنمتع ر امه ,واتعصه 
0 مرطمتاللجه 12240 یل تملصنا معط 0صها یل و طا ۷۱۵14 صتقتع 0ص فاتقتا ۲۵0۵ و۵ ۵60 )صهمگتصرعنه مه ۵۷۵ 
طاعصع1 اممزر ب رکه 709) معتج امم برصت 4:6) متام اممتر اوعطعنط قطا فقط قط.ی! کمبا(0< تمتاانت نزدگ تقطا 
,501166 257.5) نموه هگ 3 0605107 2762 ۹۱0۲۶۵66 ۲۵0۵۲ ,(لل0و طاعمع1 ۲ 0۳ 0.158) 0685107 
6 ۱۱6۱ وعمصمنه فصح (( مطع1 3571.6) 10عذز صنعع برع 39.7) )طعنه« صنعه-1000 ب(مصنمتع  )42.7‏ مانمه.عصنمه 
که معط .اصعصوعنا امعم جصهاجطاهک عمتمک؟ ما 0ععصماهط قامشر صنقتع فصح کاتعتا اممد اعع9م1 عطا فهح ( قطی1 


صو بقل ,تیه نصنا فلا ,اه‌هد ۵۶ وانامد۲ رعصتمعظ اصهاظ 4ج برمجدمتي۸ ۵۶ اممصاندوم(1 -1 
صو ,هک ,مابتتاعصا جمتههعم؟ رمع ۷۷ 20 011 ,۳۲0۵9901 -3 
(حمم تمصع ۵) زیمعهط. صنطه! :اتقصصظ عمط به عصت طممروعتتمن -۶) 


۸. نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


۵ص مه م2۵۲۵ مرها نامع متقطام‌ومطام گم عصتونا ۵۶ مفهمموع۲ ما فه این ممع0عه )صممعللن )صهم‌نصرمزه 
۶ صمناه۲تانه 10 16۵270 ۳۷1 ۲۳۵۲۵۲۵۲۵ ,تفص همه ما عقممه‌وع2 ]و9۵ عظ6 0 مهب تایه زرم 26 50 متعصن] 
فص 0 صهه تعصظ آه2ننرمصظر گم مصتوه هه بهتنه رم فطع 0162060ض1 ووعتاه )قعظ صرح )نامع ما عصلمه و1 ۷۱۵۵۵۲ 
۰ 12204 رل بعلصنا الناوع۲ اوعه 

40 ((0) تعمط آمعنطم‌وهد 0مه روط متعماعهه عصتعتانمابامه متقطمومطام 0عامعنها والنافعر 1 ءقصمتعنل‌ممن 
۵ 1 فتتاهاد 0۵۲۵۲ عمط 20 ۷۱۵۱0 صتقتع مضه واتمتا ۲۵0۵۲ ]2 0و رل۷1۵1 صتقتع مصه مدرد ]۲۵0۵ 08 611601 2051۷۵ 
صح بل ۵۶ ععصووعيم صا ۷۱۵۱0 دهع گه لدتانهم مط) 211671 ۱0نامع 0۱۷۲ هم طوظ 1261 ه۲ 0۷۲ اد جمتاماناهمهصا ۵0 
فتهتا لهعتصمد 20 اهمتوررصن از۵ز 1۳0۲0۷۵۵ مفله و۲م6۳00112]-1۵ها فلومتصامطری عقطا 1۳01620 وعتهباه تجعععک ,عصتصتع] 
01 )60۵05 0) م01اهأن272 ظ 204 ماود ۲۵0۵۲ باصعمتجم تفج متصهع0۳ 1801620060 2020 


مود امک یمن۷ ۴۵0۲ بهعته )5۵0 رل۷1۵1 هن روععسا۵و ۳۵۲۵1۱2۵۲ :6۲۱۷۵0۸۲۵۵ 


